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HERKUNFT DER ROTERDEN DER SUDWESTLICHEN SLOWAKEI
Abb, 1=5)

Kurzlassung: ln der Region der siidwestlichen Slowakei sind  haupt-
siichlich in Gebieten mit karbonatischen Gesteinen rote cisenhaltize Toue ent-
wickell. Aul Grund  ciner cingehenden  mineralogischen \nalyvse wurde lest-
gestellt, dass es sich nicht um RBelikibaden handelt die an Kalken ond Teaver-
tinen entstanden si sondern um Verwitterangsprodukie keistalliner Sehiefer,
Granite und jungtertiiiver Volkanite. Die Boterden bildeten sich zwischen dem
mittleren Mioziin und nnteren Plioziin in einem wechselhalten feneht-trockenen
subtropischen Klima, Nach ihrer Entstehung woreden die Botesden meist aufl
Kleinere oder grisssere Fntfernungen verlagert.

Finleitung

Die Probleme der Verwitterungseinden wurden in der letzten Zeit nicht nue in geolo-
gischen. sondern aneh in geomorphologisehen und pedologischen Arbeiten hiiulie diski-
ticrt. Besondere: Nulmerksamkeit wurde dabei den Roterden gewidimel.

In der Region der Siid- und Mittelslowalkei sind an vielen Stellen — hauptsiichlich
in Gebieten mit karbonatischen Gesteinen — role eisenhaltize Tone entwickell, Dicse

rolen cisenhaltigen Tone wurden von mehreren Autoren als Terra rossa hezeiehner
(F. Flinla 1930 Z. Roth 1930. V. Homola 1950 0. Kubistn B Marsehal-
koo Lo Bozlozoik 19530 Ohne eine cingehende mineralogisehe Nnalvse divser
Roterden durchzalitheen sind die obengenannten Aotoren der Ansieht, diss diese e
liktbiden unter dihnlichen  Entstehungshedingungen eebilder worden wie die Terra
rossiim mediterranen Gebiet,

Diese Ansicht wurde withvend der letzten Jahee auch direh 1, Smolikova V.
Lozek (19620 vertreten. die aus den Westkarpaten anch Beispicle der JTeren rossa®
Bildung an Travertinen beschreiben,

Wiihrend der letzten Jaliee helassten sich mit den westhkarpatisehen Roterden aueh
Do Andrusove Ko Borza, D Marvtiny, X\, Pospisil (1958, K. Borza.
FoMarvtiny, N Pospisil (1959 und K. Borza, Fo Mavtiny (1964, Vom
ceomorphologisehen Standpunkie wurden die Roterden der Ostslowakei 00 Kovitk o-
vies Moo e moa o 19620 untersueht,

In der vorlicgenden Nebeit maehten wiv onsere Nulmerksambkeit hesonders  den
Roterden der siidwesthichen Slowakei widmen, Zom Teil woreden einiee dieser Boterden
aunch dureh L. Smolikova V. Lozek (19620 heschrichen, 1. Smolikoyvi.
Vo Lozek (10620 sind der Ansicht. dass diese Roterden zue Grappe der Tereae caleis
Bisden gehéren nnd dass die Terra vossae sowolil die allitisehe als aueh die sinlitisehe
Form, zime cestenmal o der Grenzphase Ploziin-Dleistoziin, bhzaw, in den Warmzeiten

des diltesten Pleistoziins webilder wordie,

CRNDe KL Borzag USen Dipl loge, o Maretin vo Geologisehies Tnstitutl der Slowakischen
VRademie der Wissensehalten: BNDe o Cinéoura, (:Se., (;:'rlu'i';Lfrhim'lnt-: Institut der Slows-
Kischen Akademie der Wissensehalten, Bentislava, Stelanikova ul, 41
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Finige Boterden der sivddwestliclen Slowaliei

U die Entstehungsbedingungen der Roterden der siidwestlichen Slowaker iiherpriifen
zu kinnen. wurden mehrere Proben ans dem Uberzangsgebiet der Donantiefebene in
das Gebirge (Tribee. Pohronsky Inovee. Stimvnickeé pohorier mineralogiseh untersuchl.
Mle Proben stammen aus Fundstellen an denen im- Licgenden der Roterden karbona-
tische Gesteine (Kalke. Travertine) aultreten,

I. Fundstelle Vapnik In der unmittelbaren Umgebung der Stadt Leviee
tritl eine Insel graner bis dunkelgraner mittelteindischer Kalke aul. Diese Kalke sind
im Steinbrueh SO der Stadt aulgesehlossen, T Ditnnsehlif T sind diese Kalke pelitiseh
bis mikritisch. mit seltenen Foraminiferen (Frondienlaria sp.). Ostracoden und sphii-
rischen Querschnitten die durch rekristallisierten Kalzit ausgefiillt sind und an Radio-
Lien erinnern. Die Kalke sind stark verkarstet, und von cinem: komplizierten Spalten-
und Taschensystem durchsetzt, Die Roterden bilden die Ausfiillung der Spalten und
Taschen. Tn den Roterden sind selten stark angewitterte Brochstiicke eruptiver Gesteine
zu Tinden,

D Fundstelle Leviee — goldener Onvx. Der Travertin (sog, goldener Chnyx
der im Steinbruch SO von Leviee aufgeschlossen ist. hildet morphologiseh cine Kleinere
flache Kuppe. L. Tyan (1952) hat diese Travertine in das Quartiie cingeordnet. L.
Smolikova V. Lozek (19620 neiwen mehe zoe Ansicht, dass es sich um ober-
plioziine Travertine handelt. Fin altgquartives: Muer der Travertine kann aber nichi
vanz ausgesehlossen werden, Das mineralogische Studinm der Travertine zeigte. dass
es sich tatsiichlich um Kalke handelt. die cine Neagonitsteulture: behalten haben. Die
Travertine sind von zahleeichen Korrosionshohleinmen durchsetzt, die mil sallrolem
Ton anseeliillt sind. Naeh L. Smolikoyvi Vo Lozek (19620 stellt dieser Ton eine

Terrn rossa-Bildung  dar. die withrend  des Jungplioziins, hzw, Muquarties gebildel
wurde, T Hangenden licat cine Lisserie mit Tossilen Baden,

S lFundstelle Kalineiakovo, In der niheren Umgebung der Orlsehall

Nalincmkovo trelen graoe und dunkelg

ane mitteleidisehe Kalke aul, T Steinbruch
Wovom INalineiakovo sind diese Ialke mit Kleinen Adern von sekondiieem Kalzit doreh-
<elzl. T Diinnschlilf sind diese Kalke pelmikeitisch mit seltenen sehlecht erhaltenen
Fornminiferen. Die organische Reste sind dureh Dasveladaceae verteeten, Die Ralke
sind verkarstel und die Spalten und  Korrosionshohldinme i ihmen dureh satt rolen
vnd griinen Ton ausgeliillt, Uetlich konvmen in dem Ton stk angewitterte: Brachstiicke
crupliver Gesleine vor.

Ao Fundstelle Kolinauny: Die nihere Umgebung der Ovischalt Nolinany (NO)
von Niteo st dureh teindisehe Kalke gebildet. Nnder angewitterten Oberfliche der
Kalke treten heranspriipariorie Quersehnitte von Keinoiden aufl. T Diinnsehlifl haben
die Kalke cine Marmorsteoktue, Vereinzelt kommen aaeh ¢
mit Kandilehen oo der Mine vor, s handelt siel o reke

dssere lnmellierte IKOmer

allisierte: Wreimnoiden, Die
Ialke sind dureh cin gul entwickeltes Spaltensystem gekennzeichnet, an das sich die
Boterden binden, Naeh L. Smolikovia, Vo Lozek (19620 handelt es sich hier

i cine .'||I|r|wi~[n7.;'il|:- Terra rosi.

Mineralogisele Charalitevistile der Boterden
Die Fraktion << 2 & der Proben worede ciner difTerenzialthermischen und eiintgenana-
il\'ii.‘\l‘l'll'll L ntersuehung nnterzogen,

Differentialthermisehe Nnalyse Die DT wurde mit ciner Apparatur
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mil Benittzung 't — Pt 10" Bh Thermoclemente
durvchgelithel,  Frhitzungsgeschwindigkei  50°C/
Min !t = 5200 Die Proben wurden breikettiert und
frei cingelagert, Probenmenge ea 0010 o,

Dee Verlaul der DTA-Kueven der Mehreheit der
untersuchten Proben ist analoz, Diese Feststellung
vilt vor allem Tive die Proben aus den Fundstellen 1d
Levier — goldener Onvx. Nalinciakovo. Nolifiany \
aud Tiie cine Probe ans der Fundstelle Vapnik,
Die Gestalt dee DTA-INeven st eharakteristiseh \/
Five Iaolingt, Aol Greand der markanten endother-
men Beaktion (Giplel bei 1200 °C) und - einer
miissicen eiimmung C180—=200°C) Kann man i
den Proben eindeatie die Anweseaheit von Mont-
morillonit Teststellen (5, B Hendreie ks IR\
Nelson LT N Texander 19400, Als Beispiel
der DTA-IKueven der Meheheit der Proben dient

2

dic: Probe Sh tAbb, 1), i
Die DTA-Kurven der Proben aos der Fund-
stelle \-;'limi]{ (a. Teo Td — Abb. 1) haben einen

anderen Verlaulo Die Gestalt dieser DTA-Kurven
i<t fiie cine Kaolini-Montmorillonit-Mischung cha-
rakteristisch, Die Probe la zeigt eine Kaolonit-
dominanz, Montmorillonit bildet nur cine Beimi-
sehung, Die Probe 1d zeigt cine hohe Montmori- 92
lonitdominanz, Diese Feststellungen sind im Fin-
klang mit den Frgebnissen der Rintgenanalyvse.

In der Probe Te kann man aul Grund des Kurven- g B i 5 iy . ;

verlaufes nure die Anwesenheit von Montmorillonit 0 200 <400 600 800 1000°C

feststellen, Da die endotherme Reaktion bei dieser

Probe im Gebiet der Dehvdroxyvlation zu niedrigen Abb. 1. DTA-Kurven der Proben 3

(Fund-Kalincinkovo), Ta, le, L (Fund-
stelle Vapnik), Fraktion < 2 78

Temperaturen  verschoben  wird  (Maximum  hei
Aol 20 kann man vorausselzen, dass es sich um
Fe-Montmaortllonit mit hitherem Fe-Gehalt (= 10—
15 %) handel, Der Nerlaul dieser DTA-Kurve
zeigl. dass die Probe Teoals cinzige. keine hestimmbaren Mengen von Kaolinit hat.

RHionteenanalyse Die Ronteenanalvse wurde mittels eines RontgendilTrakio-
melers mit Goniometer Miiller Mikeo THD durchgefithet. hei Anwendung der Cu K e —
Strahlung (36 KN 18 mA s Ni-Filter: Blenden 1—=00 T—1: 2102 Imp. See.”™!: Zeitkonstan-
te R Versehiehen des Papiers 800 non, Stunde™: Umdrehungsgeschwindigheit des Gonio-
meters 29 @0 Minc L Die separierten Proben wurden ans ciner Wassersuspension sedi-
menlicrl.

Das vorheresehende Mineral dee Wandstelle Vapnik (Abb. 21 ist Montmorillonit — M
450300 N0 Eine Nusnahme bildet nue die Probe Ta. bei dee sich ame Dilfraklogramm
ketn Montmoritllonit geiinssert hate Ferner enthalten die Proben hauptsiichlich Kaolinit
— K 7.4 306, 238 A) Die Proben aus der Fundstelle NVapnik zeigen weiter cine
kleine Betmisehung cines dioktacdvisehen glimmerarticen Minerals. das iiblich als i
hezeichnel wird — 1 (100 4380 304 A0 Als weitere klastischen Minerale sind (1 —
Goethit, € — Kalzil () — f\ll!.‘qr'x. N — Cristobalit (Thgh eristobalite) anwesend,
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K .\-l_'lll'll ‘l(‘“l \‘1Il']l("['l'.‘il’]“”I:]i'“ }\.:‘.Hlillil
konnte man i den Proben der Fund-
stelle Leviee — goldener Onyx cine kleine
Beimischung  von v Teststellen, Die
Montmorillonit-Betmischung,  die  durch
diec DTA bewiesen wurde, hat sich am

Diffraktogeamm nicht geiinssert (Abb, 3

1a

Die ;:(';:('n:;l'il.i;: am meisten verwandle
mineralogische Zusammensclzung haben
1 die Proben aus der Fundstelle Kalingia-
kovo (Abb. 40, Diese Proben zeigen eine
klare Kaolinit- und Montmorillonitdomi-
nanz und Terner enthalten sie eine kleine
Hit-Beimischung, In der Probe 3a sl
1e Cristobalit und in der Probe 3h Quarz
vertrelen.

In den Proben der Lokalitit Kolinany
Abb. 5 konnten aul Grand der Rellexe
mit den Werten 13.8 A welche sich nach
Siittigung  der Proben mit Glyeerin zu
den Werten 1650 hin versechoben, die
zu der =N — Mischstrukture gehirigen
Mineeale hestimmt werden, Das vorherr-
schende Mineral st Kaolinit: weiter sl
[t anwesend. Als Beimischung ist in
der Probe 4a auch Goethit, in der Probe
Al Cristobalit und  IKKalzit and i der

1d

Probe 4e Quarz zugegen,

Die gribere Fraktion (< 0.25 mm) der
Roterden  der  sitdwesthehen  Slowalked
wurde  mikroskopiseh untersucht,  Die

Vertretung  einzelner Minerale zeigt die
Tab. 1.

Wie aus der Tab. 1 folgt. sind in der

oriberen Fraktion der Roterden durch-
laulend Tast dieselben Minerale an allen

L L L

L . 1 1 " T 3 dolle orLrol ¢ oW IRS Tnler-
5+ 6 4 10 12 14 16 18 209 | |:|_|li,~.ll1!un vertreten, (-'1 Wisst 'l nler
schiede in o der mineralogischen Zusam-

b, 20 Diffeaktogramme der Fraktion < 2 u. "_1"“-“'"“"_““51” ergeben _-“i"h_ in der (|Il:mlil'.:1-

Fundstelle Vipuik tiven Vertrelung. die sich an verschie-

denen Fundstellen dindert. Die gquantita-

tiven  Nnderungen  wuorden  aber nicht

cenan verfolel, AMeemein kann man leststellen. dass die schwere Fraktion in den roten
und griinen Tonen ans der Fundstelle Kalintiakovo am hiinfigsten vertreten ist,

Die Sehwermineralassoziation der Roterden der siidwestlichen Slowakei bietet uns
cinen iiberzengenden Beweis. dass das Material der Roterden trotz des Auftretens von
Kalken (Vapnik. Kalineiakovo, Kolifany) und Travertinen (Leviee — goldener Onyx)
vin: verlagertes und allochthones Produkt darstelll. Die: Roterden der siidwestlichen
Slownkei konnten nicht als Relikibiaden an Kalken und Travertinen entstehen, min-
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destens nicht ihe Hanpteil, Die Zusammensetzung der Sehwermineralassozintion der
Boterden zeigl, dass man keine genetisehe Zusammenhiinge zwischen den Roterden
wned threem gecenwiirticen Licegenden suchen kann,

Der Tanptanteil der Sehwermineralassoziation der Roterden ist grandsiitzlich dureh
stabile und sehre stabile Minerale gebildet. Die mineralogische Zusammenselzung  der
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Roterden der sivdwestlichen Slowaker weist davanl hing dass die Herkoanlt des Materials
mit grosser Wahescheinlichkeit in den Verwitterungsprodukien der nieht sehe entlfernten
ketstallinen Sehielfer and Greanite des Gebivges Treibes und jungteetiiiven Volkaniten

der Gebirge Polironsky Tnovee und Stiay pohorie zu suchen ist. Die Terkunh

des Materials ans jungtertiiicen Vulkaniten bestiitier ame besten die Anwesenheil von

S-Quarz in allen Proben vd dic Anwesenheit angewitterter Bruchstiiecke erupliver
Gesteine i Kalinciakovo and Vapoik. Den Verwitterungsprodukien. die sich an kristal-
linen Sehiclfern. Graniten und  Jungtectiiren Volkaniten gebildet haben, kiinoten sich
vewiss anch die unlishichen Reste der Ialke ansehliessen,

Betm Vergleieh der Sehwermineralassoziation der Boterden der sitdwoestlichen Slo-
waketr mit der Sehwermineralassoziation der Roterden ans dee Siid- and Mitelslowaker
Mo N ndrosov, Ko Borza o Mavtiny, Ao Pospisil 19580 wivd offensichitlich,
lll‘!f‘!.‘* .“ii'h Z\\'i.\('hl'll i}l]|1'r| hl'illll \\l"ﬂ'”llil'll['ll l-llli'I‘.‘il‘|1ii‘l[I' l’l'l}l"'l"'“. ,\Hf‘; lll'l' I]'ll_'_l'l'l“”l;_’
vouo Dolud Micing i der Mitelslowaker sind Boterden mit fast derselben Sehwermi-
neralassoziation bekannt, Diese Boterden liegen an iheem Nuseaneseestein CTalThreeeien
und sindd dureh plioziine Sehotter dee Poltiae-Formation hedeckt, Wir sind der Ansichl.

diss die Roterden der sivdwestlichen Slowaker ein Xquivalent der Roterden der Siid-
und Mittelslowaker bilden und cin Gebilde diaestellen, welehes wiiheend der Kontinen-
1;||‘|l'l'ill1||' '/.\\'-l.";["l['” |Il'|]| Illl'llil'l'l'il .\]illx-'"ll] |||“! l”llf'l'i'“ |’|il'7_1:ir| i“ l'il]l'lfl \\'l'i'l!_‘ﬂ'lll:lllli'“

feuchi-trockenen subtropischen Klima entstanden st

IFiie die Peviode vom mittleren Torton bis unteren Saemal wird ool Geand  mikeo-
paliobotanischer Forsehungen (10 Planderovi 1660 cin subleopisehes Klima mil
mitteren Jahrestemperaturen von 17 70 und Niedersehliizen von etwa 12000 mm

vornusgeselzl,. Withrend  des mittleren Sarmats herrsehle cin wiirmeres subtropisehes
Khima und das obere Sarmat wuorede dureh cin sehe feachtes Klima gekennzeichnet
G ANndreednsky 1950 Withrend des Tortons und des Saremals machlen sich
aber aneh zwer extrem trockene Perioden geltend — Salzablagerungen tm Torton der
Westkarpaten und Silizilikationserseheinungen anl deme Lobliner Platean ime Sarmial
M Turnau-Morawska 194990 Dabei miissen Wiisten- und - Steppenklimate
vornusgeselzl werden,

In allen untersuchten Peoben worde cine Kaolinit- hew, Montomorillonitdominang
festzestellt, Die Tiohen Werte des Kaolinitinhaltes o den Roterden der sitdwesthichen
HI”\\'HIU'E FAR T LLEUT] [l-'l\'“ll. ll?i."i.‘; -‘ii"h |IF|.‘| .\|F|El'|"i:|| ill']' I:Ull"'r!l'“ \\'fil”"'“[i f'i““!' |=|'|'i{ll||'
mil sehie intensiven Verwitlerungsprozessen eebildet hat. Diese Tatsache st indirekt
auch dureh die Nnwesenheit Tast nue stabiler Sehwerminerale in den Boterden dar-
veleel,

Aol Grand unserer Feststellungen seheint es ausgesehlossen zasein. dass siel die
toterden der siidwestlichen Slowaker  withrend  des oberen Plioziins. bzw. dillesten
Pleistoziins an Kallken vod Treavertinen gebildet habens wie es dueele J0 S oo Ti ko v,
Vo Loz ek (19620 voransgeselzl wird,

Fite die Faotstehung der Boteeden der sivdwesthiehen Slowakei wiilieend  der Kon-
tinentalperiode zwischen dem mittheren Mioziin ond anteren Plioziin zengen auel cinige
Analogien mit anderen Verwitterungsprodukten i Farvopa, Jo P Dok ke (1060
unterscheidet ool Greand der Verfinderong i Verwitlerangstvpus Tiie Westenropa von
Mioziin dreer Perioden:

Lo Eine Gelbrotverwittering mit Kaolinitdominanz o der Tonfraktion. welehe dem
unteren Phiozin aneehihet oder dilter s

20 Eine Gelbrotverwitterung mit Hlitdominanz in dee Tonlakiion in den wirmeren
Perioden von ungelihe dem Mitelphoziin bis in das geosse Tnteralazinl Mindel Riss:
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3. Aschengraue, graubraune und braune Bodenprofile mit Hitdominanz in den Kil-
teren Pertoden seit dem Mittelplioziin,

Der sehr hohe Kaolinitinhalt der Roterden der siidwestlichen Slowakei schliesst also
cine Entstechung wiihrend der Grenzphase Plioziin-Pleistoziin aus. da die Verwitierungs-
produlte dieser Periode schon verhiltnissmiissic arm an Kaolinit sind. Die Kaolinil-
bildung der posiplioziinen Verwitlerung in Europa war schon Tast bedeutungslos (.
P. Bakker 1960).

Wir sind der Ansicht, dass die Boterden der siidwestlichen Slowaker nach  threer
Entstehung meist in kleinere oder grissere Entlernungen verlagert wurden. Die Verla-
gerung der Roterden schreiben wiv den tektonischen Bewegungen zu (attische, rhoda-
nische und wallachische Phase) deren Einwirkungen zu wesentlichen Anderungen im
Relief fithrten und die Verlagerung der Verwitterungsrinde aus dem emporgehobenen
(iebirgen in die nahe liegenden Depressionslagen verursachten. In den Depressionslagen
blichen dic Roterden in verkarsteten Kalken und Travertinen erhalten. da sie hiev die
besten Bedingungen zu threr Bewahrung vor cinem weiteren Zevfall Tanden,

Sehlussfolgernng

Dic erziclien Resultate bicten klare Beweise davon, dass die Roterden der siid-
westlichen Slowakei nicht zur Gruppe der Terrae caleis Boden gehiiven. s handelt
sich um Verwitterungsprodukte die sich an kristallinen Schiefern. Graniten und jung-
tertiiicen Vulkaniten gebildet haben und nach ihreer Entstechung verlagert wurden.,

Das Alter der Verwillernng ist wesentlich grissser als  die Grenzphase  Plioziin-
Pleistoziin, s handelt sich vm Verwitterungsreinden des mittleren Mioziins bis unteren
Plioziins.

Die altpleistoziine Wirbeltierfauna die in der ANusliillung der Spalten (Fundstelle
Kolinany, vel. [. Smolikova, V. Lozek 1962) vorhanden ist. widerspiegelt nicht
die Zeit withrend der es zure Bildung der Roterden gekommen iste sondern die relativ
kurze Zeitspanne withrend der die Roterden verlagert wurden,
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