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H E R K U N F T D E R R O T E R D E N D E R S U D W E S T L I C H E N S L O W A K E I 

(Abb. 1-5) 

K u r z f a s s u n g: In der Region der sudwestliehcu Slowakci sind liaupl-
siichlicb in Gebietcn mit karbonatischen Gestcinen role eiscnhaltigc 'lune enl-
wiekelt. \uí Grund einer eingehenden mineralogiscbcn Analyse wurde ľesl-
gestellt, dass es sich niilit nm Keliklbôden handell die an Kalken und Traver-
linen entslanden sind. sondern nm Verwitterungsprodnkle krislnllinor Seliieľer, 
Granite und jrmgterliärer Vulkanite. Die iioleľden bildeten sieh zwischen dem 
millleren Miozän und u nteren Pliozän in einem ueeliselhaľlen ľeuelil-lrorkenen 
subtropiscben Klíma. Nach ibrer Entstehung wurden die Iioleľden meisl auľ 
kleinere oder grossere Entfernimgen verlagcrt. 

Einleitung 

Die Probléme der Venvilterungsrinden wurrlen in der lelzten /.cil nielil nur in geolo-
gischen, sondern aueh in geomorphologischon und pedologisehen Arbeilen häufig disku-
liert. Besondere Aufmerksamkeit wurdc dabei den Rolenlen gewidinet. 

In der Region der Siid- nud Mittclslowakei sind au violcn Slellen — hauplsächlich 
in Gebietcn mil karbonatischen Gestcinen — role eisenhaltige Tone cnlwickelt. Diese 
roten cisenhaltigen Tone w a r d e n von mehreren Autoren als Terra rossa bez.eicbnet 
(F. F i a l a [930. Z. R o I b 1939. Y. I f o m o I a 1.951. .). K n b i š la. R. M a r s e h a I-
k o. í.. R o z 1 o ž n í k 1953). Ohne nine eingebende mineralogisrlie Analyse dieser 
Roterden clurchzufiihrcii sind die obengenannlen Autoren der Ansielil. dass diese Re-
liktbôden unter älmlichen Rntstehungsbedingungen gebildel vvurden wie die Terra 
rossa im mediterranon Gebict. 

Diese Ansicht wurde während der lelzten J a h r e aueh dureb L. S m o l í k o v á . V. 
L o ž e k (1962i vertreten. dle aus tlen Westkarpaten aueh Beispielc i\rr ..Terra rossa"-
Bildung an Travcrt incn beschreiben. 

W ä h r e n d der lelzten J a h r e befasslen sicli mil den weslkarpalischen l iolenlen aueh 
IX A n d ľ u s o v. K. B o r z a. F. . M a r i i n y . A. P o s p í š i l (1958). K. K o r z a . 
F. M a r i i n y . A. P o s p í š i l (1959) und K. R o r z a. F. M a r t i n y (MH/ii. Vom 
goomorphologisehon S t a n d p u n k l e wrirden die Roterden der Oslslowakoi '.(. K v i I k o-
v i ô. .M. II a r m a n 1962) unlersuelil. 

ľn (lei- vorliegenden Arbcil mochlen wir uusere Aufmerksamkeit besonders den 
Roterden der siid wesllirlien Slowakci widmen. /.um Teil wurden einige dieser Roterden 
aueh durch L. S m o l í k o v á . Y. L o ž e k (1962) beschrieben. L. S m o l í k o v á . 
\ . L o ž e k (1962) sind der Ansicht, dass diese Roterden zur G r u p p c der Terrae ealeis 
Bíiden gehôren und dass die Terra rossa. sowobl die alliliselie als aueli die sialiliselie 
l'oľin. zum crstenmal iu der Grenzphase Pliozän-Ploislozän. bzw. In den Warnizoiien 
des iiltesten Pleislozäns gebildel wurde. 

RNDľ. K. B o r z a. CSc.. Dipl. Ing. I-:. M a ľ I i u y, Gcologischcs Institut der SlowaUischen 
Akademie dev Wissenschaľten; IÍ.XDľ. .1. í] i n ě u r a. CSc., Geographisebes ľnslilul der Slowa-
kiseben Akademie der Wisseuschaľtcn. Bratislava, Štefánikova ul. f\ I. 
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Einigc Roterden der siidwestliclwn Slowakei 

I 'm die l ínls lehungsbcdingungen der Roterden der sudwoslliehen Slowakei iiberprufon 
zu kônnen, wurden mehrerc Proben ,'ius clem Obergangsgebiel der Donautiefebene m 
das Gebirgc (Tribeě, Pohronský [novec, Štiavnické pohorie) inineralogisch uiUersuchl. 
Alio Proben s tammen ans Fundstcllcn an denen im Liegenden deľ Roterden karbqna-
tischc Gesleine (Kalke, Travertine) auflreten. 

1. F u n d s t e 1 1 e V á p n i k . In deľ unmittelbarcn Umgebung der Sladt Levice 
tril l einc Insel grauer bis dunkelgraucr milleltriadischer Kalke auľ. Diese Kalke sind 
im Steinbruch SO der Sladt aufgeschlossen. Im Diiiinschliľľ sind diese Kalke pelitisch 
bis mikritisch, m i l sellenen Foraminiferen (Frondicularia sp.), Oslracoden und sphä-
rischen Querschnil len die durch rekristallisicrten Kal/il ausgelullt sind und an Radio-
larien er innern. Die Kalke sind stark verkarslct, und von eineni komplizicrlcn Spaltcn-
und Taschcnsystem durchsclzt. Die Roterden bilden die Auslullung der Spalten unci 
Tasehen. In (\vn Roterden sind sellen stark angewillerle Briiehslueke eruptiver Gcsteine 
zu l inden. 

2. F u n d s t e l l e L e v i c e — goldener Onyx. Der Travert in (sog. goldcncr Onyx 
der im Steinbruch SO von Levice aufgeschlossen isl. bildet morphologiseh cine kleinere 
flacbe Kuppe. L. I v a n (1952) lial diese Travert ine in das Quar tär cingeordnet. L. 
S m o l í k o v á , V. L o ž e k (I!)(i2) neigen mehr zur Ansichl. dass es sich um ober-
pliozänc Travert ine liandell. k'.in altcpiarläres Alter der Travert ine kanu aber nielit 
ganz ausgosehlossen werden. Das mineralogisehe Studium deľ Travert ine zeigte, dass 
es sich latsächlich um Kalke liandell. die einc Aragonits lruklur behallen baben. Die 
Travert ine sind von zahlrcichen Korrosionshohlräiimen durehsetzl, die mil saltrotem 
Tun ausgefiillt sind. Nach L. S m o l í k o v á . V. L u ž e k (19G2) slelll dieser Ton eine 
Terra rossa-Bildung dar, die wiihrend des Jungpl iozäus. h/.w. Alt(piartärs gebildct 
wurde. Im l langenden liegl einc Lbsseľio mil lossilen Hoden. 

.'!. h'u n d s I e I I e K a I i n č i a k o v o. In deľ näheren ľ n i g e b u n g der Ortschaft 
Kalinčiakovo třelen graue und dunkelgrauo mitteltriadisehe Kalke auľ. Im Steinbruch 
W volil Kalineiakox'O sind diese Kalke mil kleinen Adeni von sekundärem Kalzil dureb-
selzl. Im Diinnseliliľľ sind diese Kalke pclinikrilisch mil sellenen selileehl erhallenen 
Foraminiferen. Die organischc Reste sind durch Dasycladaceae verlrelcn. Die Kalke 
sind verkarslol und die Spallen und Korrosionsl ioblräume in ihlicu durch sali rolen 
und griinen Ton ausgeľulll. Drllich kommen in dom Ton shirk angcwillcrte Bľuchsliicke 
enipl iver (lesleine vor. 

\. Fu n d s t e 11 e K o l í b a n ý : Die niihore ľ m g e l n i n g di'ľ Oľlsebaľl Kolíňany ( l\0 
von Xilra) isl durch Iriadische Kalke gobildel. An der angewillerlon Oberflächc der 
Kalke třelen berauspräparier le Qucrsclinille von Ivrinoidon auľ. Im Di'mnschlifl baben 
die Kalke eiue Marmors lruktuľ . Vereinzoll kommen aueh griissere lamellierte Kôrnor 
mil Kaniilchen In der Mille vor. Ls liandell sieli um ľekľislallisierle Krinoiden. Die 
Kalke sind durcli ein gul enlwiekelles Spallensystem gekeniizeichnel, au das sich die 
Kolenlen binden. Nach L. S m o l í k o v á . V. L ô ž o k 19(121 liandell es sich hier 
um einc allpleistozäne Terra rosa. 

Minľľalogisclu' Cluiraliteristilc der ľiolci'ilcn 

Die l'Vakliun < 2 f< der Proben wurde oilier dil'feronziallhermischcn und ľíintgenana-
lylischen Linlorsuchung unterzogen. 

1) i ľ ľ e ľ e n I i a I I b e ľ m i s e b e A n a I y s e Die D'ľA wurde mil einer Appara lur 
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mil Beniilzimg Pi — I'l 10 /o Rh Thermoelemente 
durchgefiihrl. Erliilzungsgeschwindigkeit 50 °C/ 
Min." 1 ± 5 °C. Die Proben wnrden brikellierl mid 
IVci eingelagorl, Probcnmenge ca 0,15 g. 

Deľ Verlauf dor DTA-Kurven der Mehľheit der 
iintorsiichlcn Proben isl analog. Dieso Feslslellung 
gill vor alleni ľiiľ die Proben aus den Fiindslelleii Id 
Levice — goldoner Onyx. Kalinčiakovo. Kolíňany 
mul ľiiľ eine Próbu a u s der h imdslelle Vápnik. 
Die Gcstall der DTA-Kurven isl eharaklerisliseli 
ľiiľ Kaolinit. Aul Grund der markanlen endolber-
men Reaktion (Gipfol bei 120 °C) und einer 
miissigen Kľi'unnumg (180—200 ° Q kann man in 
den Proben eindculig die Anweseaheit von Monl-
morillonil ľostslellen 'S. IS. I I e n d ľ i c k s. 11. A. 
X e I s o n. L. T. A I i> x a n d e r 19-í 0). Als Beispiel 
der DTA-Kiirven deľ Mohrbeil deľ Proben dien I 
die Probe 3b (Abb. I!. 1c 

Die DTA-Kurven der Proben aus der Fund-
slelle Vápnik (la, I e. Id — Abb. 1) lialien einen 
anderen Verlauf. Die Geslalt dieser DTA-Kurven 
isl ľiiľ eine Kaolinil-Monlmorilloiii l-Misehung cha-
rakterislisch. Die Probe la zeigl eine Kaolonit-
doiniiianz. Monlmori l lonit bildel niir eine Beimi-
schung. Die Probe Id zeigl eine bobe Montmori- 3b 

lonitdoininanz. Diese Feststollungen sind im Ein-
klang mil den Ergebnissen der Rôntgenanalyse. 
In der Probe le kann man auf Grund des Kurven-
verlaufes nur die Aiiwesonlieil von Monlmori l lonit 
feslstellen. Da die endotherme Reaktion bei dieser 
Probe im Gebiet der Dchvdroxylat ion zu niedrigen Abb. I. DTA-Kurven der Proben 3b 
Temperaturen versehoben wird ( M a x i m u m bei (FW-KadnČiakovo), Ja, lc, Id (Fund-
_ _ , , „ . , , . i - i slcllc Vápnik), ľrnktion < 1 u. 
DOU I.) kann man voraussetzen, (lass es sieti um 
Fe-Montmoril lonit mil hoherem Fe-Gebalt (> 10— 
1 5 % ) bandelt. Deľ Verlauf dieser DTA-Kurve 
zeigl. dass die Probe I c als einzige. keme besti inmbaren Mengen von Kaolinil bat. 

R ô n t g e n a n a l y s e . Die Rontgennnaly.se wurde mittels cincs Rônlgpndifľrakto-
meters mil Goniometer Miiller M i kro I I I durehgefiihrl. bei Anwendung der Cu K » — 
Strahlung (.'Hi kV. 18 inA): Ni-Fijter: Blenden 1—0. 1—1: 12.10- Imp. See." 1: Zeitkonstan-
le 8: Verschieben des Papiers 80(1 mm. Stunde , (Jmdrehungsgeschwindigkeit des Gonio­
meters 2" 8. Min."'. Die scparierlen Proben wurden aus einer Wassersuspension sedi-
menLicrt. 

Das vorberrschende Mineral der Fundstelle Vápnik (Abb. 2) isl Monlmoril lonit — M 
(l/i,5, .'!.()!) A). Fine Ausnahme bildet our die Probe la , bei der sieli am DillYaklogramm 
kein Monlmorillonit geäussert bal. Ferner entballen die Proben bauplsiielilieb Kaolinil 
— K '7. Ki. 3.56. 2.38 A). Die Proben aus der Fundslelle Vápnik zeigen weiler cine 
kleme Beiniischung ernes dioklnedrisehen glimmerarligen Minerals, das iiblieb als lllil 
bezeichnel wird — I (10. ^1,38, 3.3a" A). Als weilere klaslisehen Minerále sind (1 — 
Goetliil. (! — Kalzil. () — Qunrz, Kr — Crislobalit (High cristobalile) anwesend. 

0 200 400 600 BOO 1000 'C 

http://Rontgennnaly.se
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Neben dem vorherrschendcn Kaolinit 
konnte man in den Probcn der Fund­
stelle 1 Jo\ice — goldener O n y x eino kleine 
Beimischung von Ulit fpststellen. Die 
Montmoril lonit-Beimischung, die durch 
dip DTA bpwipspn wurde, hal sich ani 
Diffraktogramm nicht geäussert (Abb. .'3). 

Dip gegenspitig am mpislpn verwandte 
mineralogisehe Zusammensetzung haben 
dip Probpn aus der Fundstelle Kalinčia­
kovo (Abb. 4). DÍPSP Proben zeigen cine 
klare Kaolinit- unci Montmori l lonitdomi-
nanz unci ferner cnthaltcn sic eine klcine 
lllit-Beimischung. In der Probe 3a isL 
Cristobalit unci in der Probe 3b Quarz 
vertreten. 

In den Probpn der Lokali lät Kol íňany 
(Abb. 5) kou n len au ľ G r u n d der Reflexe 
mit den Werlcn 13,8 A welchp sich nach 
Säl.tigung der Probcn mil Glycerin zu 
den \\ erten I (i.S A lun verschoben. die 
zu der I —M — Mischslruklur gehorigen 
Minerále bpslimmt werden. Das vorherr-
sehende Mineral is t. Kaolinit; vveiter isl 
Ulil anwesend. Als Beimischung isl. in 
der Probe 4a auch Goethit, in der Probe 
'ih Cristobalil nud Kalzil. und in t\cľ 
Probe 4c Quarz zugegen. 

Die grobere Fraktion (< 0.25 mm) der 
Roterdcn der siidwestlichen Slowakei 
wurde mikroskopiseh untersucht. Die 
Vertretung einzelner Minerále zeigt die 
Tab. I. 

Wie aus der Tab. 1 folgt, sind in d e r 
groberen Fraktion dor Roterdcn durch-
laufcnd last dieselben Minerále an alien 
Fundstellen vertreten. Gewissp Unler-
schiedc in der mincralogischen Zusam-
mensetzung ergeben sich in der quanti ta-
tiven Vertretung, die sich an verschie-
denen Fundstellen ändert . Die quantila-
tivpn Anderungen wurden aber nicht 

genau vcrľolgt. Allgemcin kanu man I'eslslellen. (lass die schwerc Fraktion in den roten 
und griinen Toncn aus <\ľľ Fundslelle Kalinčiakovo am häufigsten vertreten ist. 

Die Schwerminerahissoziation der Roterdcn der siidwestlichen Slowakei bielct uns 
cineu ubcrzeugenden licweis. class das Material dcr Roterdcn Irolz des Auflretcns von 
Kalkcn (Vápnik. Kalinčiakovo, Kolíňany) nud Trnvcrt inen (Levice — goldener Onyx) 
ein verlagertes und allochthones Produkl darstelll. Die Roterden der siidwestlichen 
Slowakei konnten nich I als Reliktbôden an Kalken und Travert inen entstehen, min-

2 A 6 8 10 12 14 16 18 20°8 

,l>h. 2. Diffraktogrammc der Fraktion < '2 /u. 
Fundstelle Vápnik 
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Abb. 3. Diffraklogramme der Fraktion < 2 p, 
Fundstelle Levice — goldener Onvx. 
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2 4 6 8 10 12 li 16 18 20°8 <? 4 6 8 10 12 14 16 18 20" 

Abb. 5. Difľraktogrnmme deľ Fraktion < 2 p, Abb. \. Diffraktogramme der Fraktion < 2 p. 
Fundstelle Kolíňanv. Fundstelle Kalinčiakovo. 

(lesions niohl ihr I [auplleil. Die /.usairuxioiisolzung dor Sclnvermineralassoziation cler 
Roterden zeigl. (lass man koine genotische Zusammenhängo zwisehon den Roterden 
nnd ihrem gegonwiirligon Liegondon suchen kann. 

Der I lauplanleil dec Schwcrmineralassoziation dec Roterden ist grundsätzlich duřeli 
slahile und selíc stabile Minerále gebildet. Die minoralogische Zusammonsetzung dor 
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Rolerden der sudwesllichen Slowakei weisl darauf l i in. dass die Herkunľl des Materials 
mi l grosser Wahrsrhcinlichkcil in den Verwitterimgsproduklen der nielli schr cut fern len 
kristallinen Schiel'pr und Granile des (lebirges Tr i boř und junglerliären Vulkaniten 
der Gebirgo Pohronský Inovce und Slia\nické pohorie /u Snellen isl. Die l loikunl' l 
des Malerials aus junglerliären Yulknnilen IjcsLäl.igi am bcslcn die Anwesenheil von 
,S-Quarz in alien Proben und die Anwesenheil angewillerter Bruchstiicke erupLiver 
Gcsteine in Kalinčiakovo und Vi'ipnik. Den Verwitterungsproduklen, die sieh an kristal­
linen Scliiefern. Graniten und junglerliären Yiilkanilen gebildel bahen, konnlen sieh 
gewiss nueh die unlôslichen licslc der Kalke ansehliessen. 

Beim \ ergleieh der Sehwerminornlassoziation dor Rotcrdcn der sudwesllirhen Slo-
wakei mil der Sehwerminernlassozialion der liolenlen aus der Slid- und lMillelslowakei 
(O. A n d r u s o v. K. I! n r z a. 1*1. M a r l i n y. A. P o s p í š i l I 958) win I oľľensichllieli. 
dass sieh zwisehen ilinen keine wesonllichen I nlcrsehiede ergebeu. Aus der I mgebung 
von Dolná Mičiná in tirv Millclslowakci sind Rolerden mil ľasl derselben Schwermi-
neralassoziíilion hekaiiul. Diese liolenlen liegen au ihrem Aiisgangsgeslein (Tuľľbreerien) 
und sind dureb plioziine Scholler der Poltár-Fonnalion bedeekl. Wir sind der Ansicht. 
dass die liolenlen der sudwesllichen Slowakei pin Aquivalenl der l iolenlen dec Si'id-
und Millelslowakei liildcn und cm Gebildo dai'slcllcn. welches während der Konlinen-
lalpei'iodc zw iseben dciu milllci'cn Miozän und untcren Plioziin in einein wechselbaľlen 
leucht-lrockenen sublropischcn Klima cnlslanden isl. 

Fiir die Periodě vom miltleren Torlon bis untcren Sarnial wird aid G rund mikro-
palíiobolanischer Korsrhiingen (1*1 Planderová l!)(i(ii ciu siiblropiscbes Klima mil 
miltleren .lahrestoniperaluren von 17 C und Niederschlägcn von elwa 1200 mm 
vorausgesclzt. Während des miltleren Sarmals herrsehte cin wärmcres subtropisches 
Klima und das ubere Sarmat wurde durch cin selu- 1'cuclilcs Klima gekennzeichnel 
' ( i . A n d r e a n s k y 1959). Während des Torlons und des Sarmals machteu sich 
aber aueli zwei exlrem trockene Pcrioden gellend — Snlzablagerungcn im ' ľoľ lon der 
Westkarpalen und Silizifikalionserscheinungen auľ deni Lubliner Plaleau im Sarmal 
(M. T u r n a u - M o r a w s k a 1.949). Dabci mi'issen Wiislen- und Slcppcnklimalc 
vorausgeselzl werden. 

In alien unlersuchleii Proben wunlc eine Kaolinit- bzw. Montomoril lonildominanz 
ľeslgestcllt. Die holicn Werle des Kaobnilinliallcs In den l iolenlen der sudwesllichen 
Slowakei zeugen davon, dass sieh das Material der liolenlen während einer Perióde 
mil schr inlensiven Venvillerungsprozesseu gebildel bal. Diese Talsache isl indirekt 
auch durch die Anwesenheil ľasl nur slahiler Sehwerminerale in den liolenlen dar-
gclpgl. 

Aul Gruiid iinsercr Festslellungen scheinl es ausgeseblosscn zu sem. dass sieh die 
Rolerden der sudwesllichen Slowakei während des oberen Plioziins. bzw. ällcsten 
Pleislozäns au Kalken und Travorlinen gebildel haben. wic es dureb .1. S m o I í k n v á. 
\ . k o ž e k (1962) vorausgeselzl w i rd. 

I'iir die l'.nlslchung der l iolenlen der síidwesllichcn Slowakei während der Kon-
linentalpenode zwisehen dem miltleren Miozän und unleren Pliozän zeugen auch cinige 
Analogien mil anderen Verwitlerungsprodiikten In Furopn. .1. ľ. I! a k k e r (19(i0) 
iiiilcľschcidel auľ Grund der Verändorung im Vcrwitterungstypus I'iir Wesleuropa von 
Miozän drci Pcrioden: 

1. Eine Golbrolverwilterung mil Kaolinildoniinanz In der Tonľraklion, welehe dem 
unleren Plioziin nngehôhrl oder filler isl: 

2. Kine Gelbrolverwitlerung mil l l l i ldomii ianz in der Tonľraklion In den wärnioren 
Pcrioden von iingeľähr dem Millelpliozän bis In das grosse Inlerglazial Mindcl/Riss; 
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3. Aschengraue, g r a u b r a u n e unci braune Bodenprofile mit I l l i tdominanz in den käl-
teren Perioden seit dem Mittelpliozän. 

Der sehr hohe Kaol ini t inhal t der Rotcrden der súdwestlichen Slowakei schliesst also 
cine E n t s t e h u n g w ä h r e n d deľ Grcnzphase Pliozän-Pleistozän aus. da die Verwitterungs-
produkle dieser Perióde schon verhältnissmässig a rm an Kaolinit sind. Die Kaolinil-
bi ldung der postpliozänen Verwitterung in E u r ó p a war schon fasl bedeutungslós (J. 
P. B a k k e r 1960). 

W i r sind der Ansicht, class die Roterden der súdwestlichen Slowakei nach ihrer 
Ents tehung meist in kleinere oder grossere Ent fcrnungen verlagert wurden. Die Verla-
gerung der Roterden schreihen wir den tektonischen Bewegungen zu (attische. rhoda-
nische u n d wallachische Phase) deren Einwirkungen zu wesentlichen Änderungen im 
Relief fuhrten u n d die Verlagerung der Vcrvvitterungsrinde aus dem emporgehobenen 
Gebirgen in die n a h é liegenden Depressionslagen verursachlen. In den Depressionslagen 
blieben die Roterden in verkarsteten Kalken und Travcrt inen erhalten, da sic hier die 
besten Bedingungen zu ihrer Bcwahrung vor einem wciteren Zerfall fanden. 

Schlussfolgerung 

Die erzielten Rcsultate bieten klarc Bewcise davon, dass die Roterden der siid-
westlichen Slowakei nicht zur G r u p p e der Terrae calcis Bôden gehoren. Es handel t 
sich u m Verwit terungsprodukte die sieh an kristallinen Schieľern, Graniten u n d jung-
tertiärcn Vulkaniten gebildet haben u n d nach ihrer Ents tehung verlagert wurden. 

Das Alter der Verwitterung ist wesentlich grosser als die Grenzphase Pliozän-
Pleistozän. Its handel t sieh um Verwitterungsrinden des mittleren Miozäns his unteren 
Pliozäns. 

Die altpleistozänc Wirbelt ierfauna die in der Auslullung der Spalten (Fundstelle 
Kolíňany, vgl. L. S m o l í k o v á . V. L o ž e k l!)(>2) vorhanden isl. widerspiegelt nicht 
die Zeit während der cs zur Bildung der Roterden gckommen isl. sondern die relativ 
kurze Zeitspanne während der die Roterden verlagert wurden. 
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